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Abstract of DE3833322 

A piston ring for an internal combustion engine, 
especially an oil scraper ring, has two opposing 
side faces, an internal circumferential face and 
an external circumferential face. According to the 
invention the piston ring (10) has a profiled edge 
area (12), which extends to the external 
circumferential face (13). The latter has the form 
of a convex surface, which touches the cylinder 
wall (20) and which has a radius of curvature 
which is approximately equal to one quarter of 
the thickness of the piston ring (10). With this 
piston ring construction it is possible to achieve a 
slower adjustment of the contact pressure and a 
slower reduction of the mean value of the radial 
force exerted by the arrangement, without 
adversely affecting the performance 
characteristic of the piston ring arrangement. 
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@ Kolbenring fur Innenverbrennungsmotoren 

Ein Kolbenring fur einen Innenverbrennungsmotor, insbe- 
sondere ein Olabstreifring, weist zwei gegenuberliegende 
Seitenfiachen, eine Innenumfangsflache und eine AuSen- 
umfangsf lache auf . GemaB der Erfindung hat der Kolbenring 
(10) einen profilierten Randbereich (12), der sich bis an die 
AuBenumfangsflache (13) erstreckt. Oiese weist die Form 
einer konvexen Flache auf. die die Zylinderwand (20) beruhrt 
und die einen Krummungsradius aufweist. der etwa gleich 
einem Viertel der Dicke des Kolbenhngs (10) ist. Bei diesem 
Aufbau des Kolbenrings ist es moglich, eine langsamere 
Anderung des Anpre&drucks und eine langsamere Reduzie- 
rung des Mittelwertes der von der Anordnung ausgeubten 
Radialkraft zu erreichen, ohne die Leistungscharakteristik 
der Kolbenringanordnung zu beeintrachtigen. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Kolbenring fur 
Innenverbrennungsmotoren und insbesondere auf einen 
Olabstreifring, der vorzugsweise in einer Anordnung 
verwendet wird, die zwei durch einen Kern oder Sepa- 
rator und ein Ausdehnungsstuck getrennte Ringe auf- 
weist. 

Bekannte Olabstreifringe bestehen aus einer Anord- 
nung von drei oder mehr Elementen, die in cine Kolben- 
ringnut eingreifen und die Aufgabe haben, uberschussi- 
ges Schmierol von der Zylinderwand abzustreifen und 
dafur zu sorgen, daB dieses den Olsumpf erreicht. 

Die Radialkraft der Anordnung, die dafur sorgt, daB 
die Ringe und/oder der Kern die Zylinderwand beruh- 
ren, wird durch den Kern selbst oder durch ein anderes 
in der Anordnung enthaltenes Element erzeugt. 

Die zur Zeit benutzten Kolbenringe oder Schienen 
sind aus einem Stahlband hergestellt, das im Profil an 
der Innen- und AuBenflache gerundete Oberflachen 
aufweist, wobei der Rundungsradius gleich der halben 
Dicke des Kolbenrings ist. 

Um die Standzeit der Kolbenringe zu erhohen, wird 
ihre AuBenumfangsflache mit Chrom galvanisiert oder 
sie erfahren eine thermochemische Oberflachenbehand- 
lung. 

Ein fur den Hersteller auftretendes Problem bei die- 
sen Kolbenringen liegt in dem VerschleiB wahrend des 
Betriebes, wodurch die Kontaktflache mit der Zylinder- 
wand vergroBert wird, was zu einer Verminderung des 
Andrucks und folglich zu einer Verringerung der Wirk- 
samkeit bei der Olabstreiffunktion fuhrt. Bei Kolbenrin- 
gen (Schienenringen) mit runden AuBenflachen, deren 
Radius etwa gleich der halben Dicke des Kolbenringes 
ist, erfolgt die VergroBerung der Kontaktflache uner- 
wunscht schnell, was entsprechend rasch zu einer Ver- 
ringerung des Kontaktdruckes und einer Verringerung 
der Wirksamkeit fuhrt. Des weiteren weisen diese Kol- 
benringe ublicherweise chrombehandelte Kontaktfla- 
chen auf, und es kommt haufig vor, daB die Uberzugs- 
schichten unregelmaBig werden, was zu einer Verande- 
rung der radialen Dicke des Kolbenrings langs seiner 
Peripherie fuhrt. Des weiteren kann die Chrombe- 
schichtung lose werden oder Plattchen aufweisen und 
diese mussen gelappt werden. Noch gravierender ist, 
daB eine Profilanderung des Kolbenringes ausgehend 
vom Basismaterial stattfindet, wenn die Chrombe- 
schichtung stattfindet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen neu- 
artigen Kolbenring fiir Innenverbrennungsmotoren zu 
schaffen, und insbesondere eine neue Ringschiene fiir 
Olabstreifringe fiir diese Motoren, bei der die Zunahme 
der Kontaktflache zwischen der AuBenumfangsflache 
und der Zylinderwand infolge des fortschreitenden Ver- 
schleiBes an der AuBenumfangsflache langsamer von- 
statten geht. 

ErfindungsgemaB soli des weiteren ein Kolbenring 
geschaffen werden, der keine Galvanisierung mit 
Chrom oder irgendeine andere Beschichtung an der Au- 
Benumfangsflache erfordert, um die oben genannte Re- 
duzierung bei der Geschwindigkeit zu errcichen, mit der 
sich die Kontaktflache zwischen der AuBenumfangsfla- 
che und der Zylinderwand vergroBert. 

Diese und andere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung werden erreicht, ausgehend von der Schaffung ei- 
nes Kolbenrings, insbesondere eines Olabstrcifrings fiir 
Innenverbrennungsmotoren, welcher Kolbenring zwei 
entgegengesetzte AuBenflachen, eine AuBenumfangs- 



flache und eine Innenumfangsflache aufweist 

ErfindungsgemaB weist der Kolbenring profilierte 
Kanten oder Rander auf und die AuBenumfangsflache 
ist von einem konvexen Flachenteil begrenzt, dessen 

5 mittlerer Krummungsradius etwa einem Viertel der 
Dicke der Schiene entspricht, wobei die konvexe Flache 
ihre oberen Kanten oder Rander in Obereinstimmung 
mit den entgegengesetzten Seitenfiachen des Kolben- 
rings im Bereich seines AuBenrandteiles hat. 

io Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
der Krumnnungsmittelpunkt der AuBenumfangsflache 
auf der geometrischen Achse des Kolbenringquer- 
schnitts, wodurch sich ein profilierter Rand ergibt. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist der Krum- 

15 mungsmittelpunkt der AuBenumfangsflache tferscho- 
ben, da nur ein Teil des Randes profiliert ist. 

Die konvexe AuBenumfangsflache des Kolbenrings 
weist vorzugsweise die Form eines zylindrischen Ober- 
flachenteils auf und die Lange (in radialer Richtung) des 

20 profilierten Randes entspricht etwa der Dicke des 
Rings. 

Bei einem wie oben beschrieben aufgebauten Kol- 
benring wird infolge des VerschleiBes der AuBenum- 
fangsflache des Ringes nicht abrupt eine Anderung der 

25 Kontaktflache zwischen der AuBenumfangsflache und 
der Zylinderwand erzeugt, sondern die Anderung er- 
folgt allmahlich und ebenfalls nur allmahlich andert sich 
der Kontaktdruck. Die Reduzierung des Mittelwertes 
der Tangentialkraft schreitet daher nur langsam voran, 

30 so daB die Betriebsfahigkeit, wie beispielsweise die Ol- 
abstreiffunktion weitgehend erhalten bleibt. Diese Re- 
duzierung ermoglicht eine groBere Standzeit der An- 
ordnung sowie eine Verringerung der Motorreibungs- 
verluste. 

35 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
le naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teilquerschnitt eines Kolbenrings, der 
mit seiner AuBenumfangsflache die Zylinderwand be- 

40 ruhrt, gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, wobei der Kolbenring symmetrisch ausgebildet 
ist und 

Fig. 2 eine Darstellung ahnlich der in Fig. 1, eines 
anderen Ausfuhrungsbeispiels mit assymetrischer Aus- 

45 bildung des Randbereichs. 

GemaB Fig. 1 weist der Kolbenring oder die Kolben- 
ringschiene 10 zwei entgegensetzte Seitenfiachen 11 
auf. Ferner sind profilierte symmetrische Randbereiche 
oder Kanten 12 vorgesehen, die an ihren AuBenrandern 

so in die AuBenumfangsflache 13 ubergehen, die einen Teil 
der Zylinderflache beriihrt. Die AuBenumfangsflache 13 
ist gekrummt und ihr Krummungsmittelpunkt n X* liegt 
auf der geometrischen Langsachse (Radius) des Kolben- 
rings wie gezeigt. 

55 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 weist der 
Kolbenring 10a zwei entgegengesetzte Seitenfiachen 
11a auf, bei denen nur eine der beiden Flachen einen 
profilierten Randbereich 12a hat, dessen auBenseitiger 
Rand in den entsprechenden Rand der AuBenumfangs- 

60 Nache 13a ubergeht, die an der Zylinderwand anliegt 
und einen Krummungsmittelpunkt " Y* aufweist, der von 
der geometrischen Langsachse des Ringprofils 10a ab- 
geruckt ist, so daB die andere Kante der UmfangsauBen- 
flache mit der Seitenflache Hades Kolbenrings in Ver- 

65 bindung steht. 

Bei beiden Ausfiihrungsformen ist die Innenumfangs- 
flache 14, Hades Kolbenrings gerundet, mil einem Ra- 
dius gleich der halben Dicke des Kolbenrings. 
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Bei beiden Ausfuhrungsformen weist die AuBenum- 
fangsflache 13, 13a einc Kriimmung mit einem Radius 
auf, der etwa gleich einem Viertel der Dicke des Ringes 
10, 10a ist, wenn der Teil der Randflache sich durch 
einen Bogen erstreckt, was zu Seitenflachenteilen fiihrt, 5 
deren Lange (Ausdehnung in Radialrichtung) etwa 
gleich der Dicke des Kolbenrings ist. 

Alle Flachen des Kolbenrings oder der Ringschiene 
konnen durch geeignete thermochemische Verfahren 
behandelt sein, die im Stand der Technik bekannt sind, 10 
um ihre VerschleiBfestigkeit zu steigern. ohne das Profil 
des Basismaterialkolbenrings zu beeintrachtigen oder 
zu andern. 

Durch eine thermochemische Behandlung kann auf 
jeden Fall eine groBere Oberflachenharte und eine gro- 15 
Bere Widerstandsfahigkeit gegen abrasiven und adhasi- 
ven VerschleiB erreicht werden, als durch Chrombe- 
schichtung. 

Patentanspruche 20 

1. Kolbenring fur Innenverbrennungsmotoren, ins- 
besondere Olabstreifring, mit zwei entgegenge- 
setzten Seitenflachen, einer Innenflache und einer 
AuBenumfangsflache, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB er profilierte Kanten (12, 12a) aufweist, daB 
seine AuBenumfangsflache (13, 13a) einen konve- 
xen Teil aufweist mit einem mittleren Krttmmungs- 
radius, der etwa einem Viertel der Dicke des Ringes 
(10, 10a) entspricht, und daB die auBeren Rander 30 
der konvexen Flache (13, 13a) in die entgegenge- 
setzten Seitenflachen (12, 11, 12a) des Kolbenrings 
(10, 10a) im Bereich der profilierten Kante der Au- 
Benumfangsflache des genannten Kolbenrings (10, 
10a)iibergehen. 35 

2. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die profilierte Kante der AuBenum- 
fangsflache durch Teile (12) der Seitenflachen (11) 
des Kolbenrings (10) begrenzt wird, die symme- 
trisch in bezug auf die geometrische Langsachse 40 
des Ringes (10) im Bereich der Profilierung geneigt 
sind, so daB der Krummungsmittelpunkt (X) der 
AuBenumfangsflache (13) auf der geometrischen 
Achse liegt 

3. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der profilierte Teil der AuBenum- 
fangsflache durch ein randseitiges AuBenteil einer 
Seitenflache (11a) des Kolbenrings (10a) und ein 
randseitiges Teil (12a) der anderen Seitenflache be- 
grenzt ist, das in bezug auf die geometrische Langs- 50 
achse des Profils des Kolbenrings (10a) geneigt ist, 

so daB der Krummungsmittelpunkt ( Y) der AuBen- 
umfangsflache in bezug zur geometrischen Achse 
versetzt ist. 

4. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die profilierten Kantenteile (12, 12a) 
eine Lange aufweisen, die etwa gleich der Dicke 
des Rings (10, 10a) ist. 

5. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (10, 10a) thermochemisch 60 
gegen VerschleiB behandelt ist 
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